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Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa, que tem como objetivo verificar como a
Modelagem Matematica (MM) apresenta-se nas pesquisas que discutem esta
tematica no &mbito dos anos iniciais da Educacéo Bésica brasileira. Como
abordagem metodoldgica utilizou-se os procedimentos do Mapeamento na Pesquisa
Educacional. Os dados foram constituidos a partir da selecdo de dez artigos
publicados entre 2007 a 2016, oriundos de duas fontes: periédicos Qualis Al a A2 e
Google académico. Para a analise estabeleceu-se previamente cinco categorias: (a)
referenciais tedricos da pesquisa; (b) problemas investigados/interesses de pesquisa;
(c) metodologias utilizadas; (d) principais resultados e contribuicdes para o avanco
do tema na area e (e) perspectivas de continuidade do estudo. Os resultados
apontaram que quando os estudantes nos anos iniciais desenvolvem atividades deste
tipo, eles ampliam suas competéncias matematicas, tornando-se habeis na resolucéo
de problemas, além de serem mais propensos a desenvolverem outras atividades
pautadas em situacdes reais, com enfoque interdisciplinar.

Palavras-chave: mapeamento, educacdo bésica, educacdo matematica, modelagem
matematica, anos iniciais.
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Introducéo

A modelagem mateméatica (MM)? ja é considerada uma area consolidada da Educacéo
Matematica, com diversas pesquisas que comprovam sua eficacia no ensino e aprendizagem da
disciplina, sendo utilizada por muitos professores, principalmente no que se refere a matematica
aplicada. E verdade que ainda ha certo receio por parte de alguns professores em utilizar a MM
na Educacao Basica, alegando principalmente a inseguranga e o “engessamento” do curriculo,
que impossibilitam tal pratica.

No entanto, pode-se dizer que a modelagem, de uma maneira geral, é eficaz em muitos
casos, inclusive em razdo de as pessoas utilizarem seus principios mesmo sem terem tal
conhecimento. Conforme Madruga (2016), nos diversos ramos profissionais, as pessoas
utilizaram a modelagem para resolver seus problemas e externalizar suas criagdes. Se as pessoas
fazem uso da modelagem em diferentes ramos profissionais, sera que este método ndo é proficuo
também na escola, no ensino e aprendizagem das disciplinas nos anos iniciais? Acredita-se que
a modelagem, utilizada ndo somente na disciplina de matematica, como também em qualquer
outro componente curricular, pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, bem como
desenvolver o senso criativo nos estudantes e, dependendo da temaética, valorizar a cultura e o
entorno onde vivem.

Nesse sentido, apresentam-se, por meio dos referenciais tedricos sobre MM,
possibilidades de inseri-la como estratégia de ensino e aprendizagem nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Fazendo um mapeamento de producdes académicas de MM especificamente no
ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental, tem-se a intencdo de verificar como tais
pesquisas apresentam-se em revistas e anais de eventos, bem como a frequéncia com que as
mesmas aparecem nacionalmente. Assim, tem-se o objetivo de verificar como a MM apresenta-
se nas pesquisas que discutem esta tematica no &mbito dos anos iniciais da Educacdo Bésica.

Fundamentacéo Teorica

A modelagem, como area da Educacdo Matematica, apresenta diferentes concepcdes.
N&o ha um consenso sobre sua defini¢do, gerando uma gama de estudos em diferentes direcdes.
Exemplificando de forma sintética: Barbosa (2001) considera a modelagem como um ambiente
de aprendizagem no qual os estudantes sdo convidados a investigar por meio da modelagem;
Almeida e Dias (2004) a consideram como uma alternativa pedagogica, destacando o carater
investigativo e o estabelecimento de uma perspectiva socioepistemologica; Aradjo (2009), por
sua vez, considera a modelagem como um ambiente de aprendizagem (Barbosa, 2001) orientado
por um referencial critico de Educacdo Matematica; Caldeira (2009) entende a modelagem como
uma concepcao de Educacdo Matematica advinda de projetos, sem a preocupacgédo de reproduzir
conteudos curriculares, mas sem exclusdo dos conceitos universais da matematica.

De acordo com Biembengut (2014):

L Para evitar repeticdes ao longo do artigo, sera utilizado (MM) para referir-se &8 Modelagem Matematica.
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Modelagem € o processo envolvido na elaboracéo de modelo [...]. Trata-se de um
processo de pesquisa. A esséncia deste processo emerge na mente de uma pessoa
guando alguma divida genuina ou circunstancia instigam-na a encontrar uma melhor
forma para alcancar uma solucéo, descobrir um meio para compreender, solucionar,
alterar, ou ainda, criar ou aprimorar algo. E em especial, quando a pessoa tem uma
percepcao que instiga sua inspiragdo. (Biembengut, 2014, p. 21).

De acordo com Bassanezi (2010), a modelagem (matematica) faz uma ligacao entre as
representacdes e 0 mundo. O autor a define como um processo dinamico, utilizado para obter e
validar modelos (matematicos). Ele a considera uma forma de abstracdo e generalizagdo com
intuito de prever tendéncias. “A modelagem consiste, essencialmente, na arte de transformar
situacBes da realidade em problemas matematicos cujas solucdes devem ser interpretadas na
linguagem usual” (Bassanezi, 2010, p. 24). O mesmo autor também afirma que o beneficio da
MM é possibilitar, por meio de calculos, validar o modelo, efetuar previsdes sobre o
comportamento do sistema e tentar controla-lo, uma vez que o processo permite uma
aproximacao da realidade sobre apresentacdes de um sistema ou parte dele.

Assim como Bassanezi (2010), Biembengut (2007) e Blum (2007), outros autores
afirmam que o processo de elaboracdo de modelos se da por meio de muitas interacfes. Para
iniciar um trabalho utilizando modelagem, é necessario dispor de uma situagdo-problema que,
para solucédo, ndo se disponha de dados suficientes para utilizar uma formula ou um caminho de
solucdo. Assim, requer um levantamento de possiveis situacdes de estudo, as quais devem ser,
preferencialmente, abrangentes para que se possam proporcionar questionamentos em varias
direcoes.

Metodologia

O presente estudo € de abordagem qualitativa interpertrativa (Bogdan; Biklen, 1994;
Alves-Mazotti, 1998) e tem como objetivo verificar como a modelagem matemaética apresenta-se
nas pesquisas que discutem esta tematica no &mbito dos anos iniciais da Educacdo Bésica. Para
tal, utilizaram-se os principios do Mapeamento na Pesquisa Educacional, na perspectiva de
Biembengut (2008).

Os dados para a organizacdo do mapeamento foram obtidos primeiramente por meio da
selecdo de 166 revistas as quais possuem Qualis Al e A2. Destas, foram selecionadas apenas as
que tratam de Educacdo e/ou Educacdo Matematica, excluindo também as de ciéncias, o que
resultou na andlise de 57 revistas, sendo 21 com Qualis Al e 36 com Qualis A2. Em cada uma
destas revistas fez-se uma busca por artigos que contivessem a palavra “modelagem ™ entre 0s
anos de 2007 a 2016.

Muitos artigos foram encontrados, a partir dai, a busca foi refinada para somente os que
tratassem de modelagem no &mbito dos anos inicias (ou séries iniciais), o que reduziu
significativamente os resultados. Artigos referentes aos anos iniciais foram encontrados contendo
outras tematicas: conceitos numeéricos, geometria, curriculo de matematica, e varios que tratam
acerca das concepcdes de professores dos anos iniciais referentes a matematica, mas esses, sem
nenhuma relacdo a MM.
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Outra busca foi realizada no “Google Académico” pelas expressoes exatas: “modelagem
nos anos iniciais” e “modelagem nas séries iniciais”. Os resultados destas buscas S840 expressos
na tabelal:

Tabela 1 -

Fonte de buscas e artigos encontrados

Modelagem nos

Anos/Séries Iniciais

Portal Periédicos CAPES — Revistas por pares Al e A2 7
(2010 a 2016)

Google Académico 17

TOTAL DE PRODUCOES 24

Fonte: As autoras 2017.

Das produgdes encontradas no “Google Académico” trés delas ndo se referiam ao ambito
dos anos iniciais; cinco delas eram as mesmas producées encontradas nas revistas; uma delas
tratava sobre conceitos quimicos nos anos iniciais; uma sobre como os professores véem a
modelagem matematica; as outras duas producdes tratavam-se de monografia de especializacdo e
dissertacdo de mestrado, produces estas que foram excluidas da busca final, assim como as
demais citadas.

De um total de 24 producoes, apenas 12 se referiam especificamente a modelagem nos
anos iniciais. Dos doze, dois artigos foram excluidos nesta etapa, pois configuravam-se como
oficinas/minicursos: praticas que ndo apresentavam dados suficientes para uma analise mais
profunda conforme as categorias previamente estabelecidas. A tabela 2 apresenta tais artigos:
Tabela 2 -

Codificacao da producGes sobre Modelagem Matemaética (MM) divulgadas na forma de artigo.

Al Luna, A. V. A,; Souza, E. G.; Santiago, A. R. C. M. (2009). A Modelagem Matematica nas Séries Iniciais:
0 gérmem da criticidade. Alexandria Revista de Educacdo em Ciéncias e Tecnologia, 2(2), p.135-157.

A2 Machado, S. R. C. (2010). Modelagem Matematica e suas relagdes com o ensino nos anos iniciais. In:
Simpdsio Nacional De Ensino de Ciéncias e Tecnologia, 2, Parana. Anais. Parana.
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A3 Luna, A. V. A. (2007). Modelagem Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental: um estudo de
caso no 1° ciclo. In: Conferencia Interamericana de Educacion Matematica, 12, santiago de Querétaro.
Anais. Santiagode Querétaro: Comité Interamericano de Educacién Matematica, 2007. 1 CDROM.

A4 Almeida, L. M. W.; Tortola, E. (2014). Modelagem Matematica no Ensino Fundamental: a linguagem de
alunos como foco de analise. Jornal Internacional de Estudos em Educacéo Matematica, 7(1).

A5 Zanella, M.S.; Kato, L. A. (2016). Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: um
olhar segundo as orientacdes didaticas presentes nos parametros curriculares nacionais. Imagens da
Educacéo, 6(1), p. 24-37.

Ab Silva, V. S.; Kliber, T. E. (2012). Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: uma
investigacdo imperativa. Revista Eletronica de Educacao, 6(2).

A7 Souza, E. G.; Luna, A. V. A. (2014). Modelagem Matematica nos anos iniciais: pesquisas, praticas e
formacéo de professores. Revemat, 9(1), p. 57-73.

A8 Biembengut, M. S. (2011). Modelagem na Educacdo Matematica e Ciéncias nos anos inicias do Ensino
Fundamental. Educacio Matematica em Revista, 12(1), p. 29 - 41.

A9 Tortola, E.; Almeida, L. M. W. (2013). Reflexdes a respeito do uso da modelagem matematica em aulas
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos, 94(237), p. 619-642.

A10  Luna, A.V.A. Souza, E. G. Lima, L. B. S. (2012). Textos sobre matematica em uma pratica pedagdgica
no ambiente de modelagem nos anos iniciais. In: Seminario Internacional de Pesquisa em Educagéo
Matematica, 5, Petrépolis. Anais. Petropolis: Rio de Janeiro.

Fonte: As autoras 2017.

Para compreender como as concepcdes de MM apresentam-se nos artigos analisados e as
contribuicBes dessas pesquisas para a area, foram estabelecidas cinco categorias de analise para
estudo, definidas previamente: (a) referenciais tedricos da pesquisa; (b) problemas
investigados/interesses de pesquisa; (c) metodologias utilizadas; (d) principais resultados e
contribuices para o0 avango do tema na area e (e) perspectivas de continuidade do estudo. Os
principais pontos emergentes desta analise sdo descritos a seguir.

Assim, para tecer consideracGes sobre as producgdes selecionadas e anteriormente
descritas elaborou-se uma sintese de cada trabalho, buscando tragar algumas confluéncias
existentes entre eles, ou seja, classifica-los de acordo com as categorias citadas acima.

Resultados

Nesta etapa da pesquisa congregam-se o0s resultados obtidos em cada artigo com a
producdo tedrica pertinente com cada categoria.

O referencial tedrico das pesquisas em MM
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Nos artigos analisados, a intencéo foi identificar como os estudos de MM s&o embasados
teoricamente. Verificou-se que a MM geralmente é utilizada para fundamentar a parte empirica
dos estudos, sendo utilizada outra teoria analitica para explicar aspectos como discussdes
(discursos), interesse, concepcao, planejamento, préaticas discursivas e realidade. A concepgdo de
MM utilizada pelos autores leva em consideracdo toda uma préatica investigativa dentro de suas
linhas de pesquisa ou grupos de estudos. Elas destacam-se como sendo as principais concepcdes
de MM no universo das pesquisas brasileiras.

Os problemas investigados/interesses de pesquisa

Nos artigos analisados, o motivo foi expresso justificando a abordagem realizada. Nelas,
as indagacOes sdo expressas na forma de perguntas centrais, 0 que demonstra que toda
investigacdo parte de um problema/questionamento.

A analise das questdes norteadoras permitiu inferir o foco dos autores em compreender as
acOes dos estudantes durante o processo de MM, isso fica evidente nos artigos Al, A4 e A8.
Exemplificando: como os alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental podem analisar de
forma critica o papel dos modelos matematicos em debates sociais, por meio da MM? (Al);
como estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental usam a linguagem para trabalhar com
atividades de MM? (A4); como as criangas percebem o meio, como o explicitam e o representam
usando conceitos de matematica e ciéncias? (A8).

Outro foco das pesquisas analisadas vai ao encontro da pratica em sala de aula, na busca
por alternativas que facilitem e/ou analisem a inser¢do da MM nos anos iniciais A2, A3, A5, A9
e A10. O artigo A6 busca analisar em que nivel de ensino estdo focadas as pesquisas brasileiras
sobre MM na Educacdo Matematica, e 0 que isso revela. J& o artigo A7 propdem acgdes de
formacdo em modelagem, especificas para professores dos anos iniciais da Educacdo Basica, e
busca delinear tematicas de pesquisas emergentes, a partir de um panorama de pesquisas que
tematizam a MM nessa fase da escolaridade.

Contudo, em todas as pesquisas buscam-se analisar as reflexdes, impressoes e agdes de
alunos e professores sobre a MM no Ensino, assim como suas diferentes concepgoes e
abordagens.

Metodologia utilizada nas pesquisas em MM

Observou-se em todos os artigos a abordagem qualitativa da pesquisa, em todos os
artigos, o foco foi entender e interpretar fendbmenos e discursos. Em relagéo aos sujeitos da
pesquisa, independente do nivel de ensino e local que se localizam, estes foram escolhidos de
forma intencional, sempre levando-se em considerag¢des o objeto de estudo. Em alguns estudos, o
pesquisador estava em seu proprio ambiente de pesquisa, fazendo do espago escolar seu espaco
empirico.

Dos dez artigos, sete deles adotaram a observagdo como recurso para a coleta de dados. A

observacao permite ao pesquisador a percepcao do fendBmeno em investigacdo durante o
processo. Instrumentos de coleta de dados como gravacdes de dudio e/ou videos das préaticas de
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modelagem e relatérios e/ou materiais produzidos pelos estudantes também foram utilizados
pelos autores na coleta de dados assim como analise de registros escritos produzidos por
estudantes foram utilizadas nos artigos A4, A5, A8, A9 e A10.

Destacou-se a utlizagdo de documentos em trés dos estudos analisados: busca de leituras
sobre 0 ensino nos anos iniciais (A2), em que a autora procurou associar a MM a um lugar do
fazer ludico; dissertacOes e teses analisadas (A6), mapeamento em que 0S autores procuraram
analisar as producdes stricto sensu sobre MM na Educacdo Matematica, no periodo de 1987 a
2010; panorama qualitativo e quantitativo das pesquisas presentes na literatura brasileira sobre
modelagem nos anos iniciais do periodo de escolarizagdo (A7).

Contribuicdes para a area das pesquisas em MM

A analise aponta que a utilizacdo da MM desperta o interesse dos estudantes; possibilita
um ensino com maior compreensdo e articulacdo entre as areas; favorece a pratica
interdisciplinar e permite experiéncias envolvendo situagdes externas ao ambiente escolar;
potencializa o desenvolvimento do pensamento matematico e a capacidade de intervir na
realidade, na medida em que favorece o desenvolvimento do senso critico das criancas nos anos
iniciais de escolarizagao.

Segundo A4, a introducdo da MM nos anos iniciais do Ensino Fundamental representa
uma oportunidade para estudantes desse nivel de escolaridade construir seu conhecimento em
matematica mediado por diferentes jogos de linguagem e possibilitando a familiarizagdo com as
regras da linguagem matematica.

Destaca-se também, de uma maneira geral a todas as pesquisas, que a MM permite aos
discentes e/ou docentes, construir seus proprios objetos de estudo, pela observacdo da realidade,
de situac6es empiricas e da busca de um modelo matematico para a sua representacao. Nesse
processo, utilizam-se simbolos matematicos que permitem a construcdo de uma linguagem que
possibilita entender, explicar e modificar os fendmenos observados.

Em suma, as pesquisas analisadas apontam que, quando os estudantes desenvolvem
atividades utilizando a MM nos anos iniciais do Ensino Fundamental, eles ampliam suas
competéncias matematicas, tornando-se habeis na resolucao de problemas, além de serem mais
propensos a desenvolverem outras atividades pautadas em situacdes reais, com enfoque
interdisciplinar, significando todos os contetidos do curriculo de forma integrada.

Perspectivas de continuidade

Os autores de Al sugerem novos estudos sobre a insercdo da MM nos anos inicias, como:
Qual o impacto da Modelagem nas crencas dos alunos dos iniciais? Quais as especificidades do
desenvolvimento da Modelagem neste nivel de ensino? Face ao exposto, como agirdo no futuro
essas criangas, cientes a respeito das relagdes entre a Matematica e sociedade nas tomadas de
decisdes pautadas em argumentos matematicos?
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A6 sugere que as investigacdes ampliem-se para que possam ter resultados de uma
abordagem maior na sala de aula, e assim se possa perceber além das contribuicGes, os impasses
e as dificuldades que podem aparecer num contexto em que se usa MM nos anos iniciais.

Os artigos A7 e A10 apontam sugestdes de varias tematicas que podem ser desenvolvidas
no ambito dos anos iniciais, inclusive, a fim de identificar o modo de producéo dos textos do
discurso matematico escolar no ambiente de MM.

Dessa forma, as consideracdes dos artigos acima mencionados reforcam a tese de que 0s
estudos geralmente ndo séo conclusivos, dando margem a novas investigacoes ou interpretagdes
de outros pesquisadores em outros cenarios.

Consideracdes Finais

Pelo exposto, percebeu-se que as pesquisas apresentam diferentes concepgdes de MM e
0s autores posicionam-se em relacdo a concepg¢do assumida no estudo, mostrando uma tendéncia
no cenario de pesquisas envolvendo a tematica.

Os estudos cujos sujeitos séo os estudantes, promove a interacdo dos mesmos com o
processo de modelar e analisam este movimento sob diferentes aspectos: crencas dos estudantes;
andlise da linguagem; producéo discursiva dos estudantes, procedimentos realizados pelos
mesmos no decorrer das etapas de modelagem e manifestacGes de pensamento matematico; as
experiéncias prévias dos estudantes e a influéncia destas na produ¢do no processo de
modelagem, (Madruga; Breda, em prensa).

Quanto aos resultados dos estudos, evidencia-se que: 1) a MM torna os estudantes mais
interessados nas aulas de Matematica a partir do que eles entendem, vivenciam e podem
compartilhar, seja baseado em seus conhecimentos prévios, seja em suas crencas; 2) a MM
indica possibilidade de mudancas na préatica pedagdgica dos professores dos anos iniciais; 3)
dificuldades de implementacdo da MM na sala de aula; 4) dependendo da concepcéo de
Modelagem Matematica adotada, ha interse¢des entre ela e outras tendéncias, seja em Educacéo
Matematica ou em outras areas o conhecimento o que possibilita a interlocucdo entre diferentes
linhas de pesquisa e pode contribuir ndo apenas nas investigacdes acerca da MM, mas também,
em outras vertentes educacionais, na medida em que o dialogo entre essas tendéncias
proporcione reflexdes e contribua para a consolidacdo da MM enquanto linha de pesquisa; 5) a
existéncia de diferentes formas idealizadas de organizar e conduzir a MM na sala de aula e o
papel do professor nesse contexto; 6) as reflexdes e consideragdes sobre o pensamento
matematicos dos estudantes e 0s processos cognitivos mobilizados durante o processo de MM.

Constatou-se que ha poucas pesquisas sobre MM no ambito dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, carecendo de mais investigacdes para que a MM seja disseminada entre o0s
professores desse nivel de escolaridade. Em relacao as perspectivas de continuidade, destaca-se:
a necessidade de compreender a dindmica interna dos cursos de formagao continuada; gerar
dados empiricos referentes as produces discursivas de professores e estudantes durante o
processo de MM; estudar as inter-relacGes entre Modelagem e interesse e investir em estudos que
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possibilitam compreender como é possivel incorporar e manter a MM nos sistemas escolares,
principalmente no que se refere aos primeiro anos da Educacéo Bésica.

Referencias e bibliografia

Almeida, L. M. W.; Dias, M. R. (2004). Um estudo sobre o uso da modelagem matematica como
estratégia de ensino e aprendizagem. Bolema. Boletim de Educag@o Matematica, 17(22),
19-36.

Alves-Mazzotti, A. J. (1998). O método nas Ciéncias Sociais. In: _; Gewandsnajder, F. O método
nas Ciéncias Sociais: pesquisa quantitativa e qualitativa. (pp. 145-152). S&o Paulo:
Pioneira.

Aradjo, J. L. (2009). Uma abordagem sécio-critica da modelagem matematica: a perspectiva da
educacdo matematica critica. Alexandria Revista de Educacdo em Ciéncias e
Tecnologia, 2(2), 55-68.

Barbosa, J. C. (2001). Modelagem matematica: concepcoes e experiéncias de futuros
professores. Tese de Doutorado em Educagdo Matemaética, Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, Brasil.

Bassanezi, R. C. (2010). Ensino-aprendizagem com Modelagem Matematica. 32 ed. 22
reimpresséo Sao Paulo: Contexto.

Biembengut, M. S. (2008). Mapeamento na Pesquisa Educacional. Rio de Janeiro: Editora
Ciéncia Moderna.

Biembengut, M. S. (2007). Modelagem matematica & Implicagdes no Ensino e Aprendizagem de
Matematica. 32 ed. Blumenau: Edifurb.

Biembengut, M. S. (2014). Modelagem Matematica no Ensino Fundamental. Blumenau: Editora
da FURB.

Blum, W. et al. (2007). Modelling and Applications in Mathematics Education. New York:
Springer.

Bogdan, R. C.; Biklen, S. K. (1994). Investigacdo qualitativa em educa¢do: uma introducédo a
teoria e aos métodos. Lisboa: Porto Editora.

Caldeira, A. D. (2009). Modelagem Matematica: um outro olhar. Alexandria. Revista de
Educacédo em Ciéncia e Tecnologia, 2(2), 33-54.

Madruga, Z. E. F. (2016). Processos criativos e valorizagéo da cultura: possibilidades de
aprender com modelagem. Tese de Doutorado. Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil.

Madruga, Z. E. F.; Breda, A. (em prensa). Mapeamento de producdes recentes sobre Modelagem
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. REMAT.

Comunicacion Il CEMACYC Cali, Colombia, 2017



	Modelagem Matemática nos anos iniciais: produções brasileiras nos últimos dez anos
	Introdução

	Contribuições para a área das pesquisas em MM
	Referencias e bibliografia


