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Resumen

En los dltimos afios, el uso de recursos didacticos en el aula de matematica ha
crecido enormemente y es cada vez mas valorado por la comunidad docente, el
presente taller pretende sensibilizar a los docentes participantes, sobre la relacion
existente entre el recurso didactico y el modelo matematico detras del concepto o
propiedad desarrollado en la clase, en ocasiones el modelo utilizado no es el
adecuado para ejemplificar el concepto matematico en cuestion, por lo que se realiza
un andlisis de distintos modelos y representaciones que se pueden observar en el
curriculo de matematicas, seleccionando los recursos mas convenientes para cada
concepto y ejemplificando su uso orientado en una clase de matematicas. El taller se
desarrolla en cuatro partes, una expositiva y tres participativas con el fin de que los
involucrados analicen los momentos adecuados para utilizar un recurso didactico
dentro de una clase de matematica. Finalmente concluimos que el uso de recursos en
el aula de matematicas debe estar bien orientado a facilitar el cumplimiento de un
objetivo especifico, estableciendo una relacién entre el modelo matematico y el
concepto estudiado.

Palabras clave: Representacion, modelo matematico, organizador, curriculo, recurso.
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El recurso didactico como modelo que estructura el conocimiento matematico.

Contexto y marco teorico del Taller.

La organizacién de los contenidos incorporados dentro del curriculo de matematicas debe
atender a un andlisis fenomenologico y estructurarse en base a consideraciones de los momentos
en los que cada concepto debe de surgir y permitir la construccién razonable de estructuras
matematicas.

Lamentablemente al observar la secuencia de contenidos dentro del plan de estudios de El
Salvador, se pudo observar que estos no estan del todo organizados de forma que faciliten la
construccion de las adecuadas estructuras matematicas de manera que no permitian al estudiante
receptor de la informacion evidenciar su progreso en la disciplina pues no se valora el caracter
constructivo de los conceptos matematicos implicados en su proceso de aprendizaje. Las
autoridades académicas de este pais en conjunto con su ministerio de educacion, en vista de esta
sensible necesidad de tener un curriculo mejor estructurado en la base del conocimiento
matematico, tomo como decision revisar, analizar y elaborar nuevos programas de estudio en
base a esta informacién. Como parte de este esfuerzo, surge la necesidad de analizar los
diferentes sistemas de representacion y modelos matematicos implicados en el proceso de
ensefianza de la matematica en primaria y secundaria esto con el fin de tener una visién mas
clara sobre los momentos en los que cada concepto o estructura matematica debe aparecer en los
planes de estudio. Como resultado paralelo de este analisis también se identificaron y
clasificaron una serie de recursos didacticos que pueden incorporarse a la clase de matematica
segun cada concepto o estructura, siempre y cuando el recurso permita lograr el objetivo
especifico de la clase.

Pero antes de cualquier paso posterior necesitamos ubicar nuestro marco referencial por lo que
en lo que sigue se detallan algunos conceptos y ejemplificaciones necesarias.

Representaciones y modelos matematicos.

Los sentidos desempefian un importante papel en nuestros procesos de aprendizaje estos
requieren de la mediacién de la inteligencia para lograr procesar informacion y potenciar el uso
de nuestras facultades. Ball y Wittrok (1973) sostienen que los sujetos que realizan un dibujo de
un concepto lo aprenden mejor que aquellos que solo conocen su definicion verbal (Ramires,
1997).

Representaciones: Son las notaciones simbdlicas o graficas especificas para cada nocion y
mediante las que expresamos los conceptos y procedimientos matematicos, asi como sus
caracteristicas y propiedades mas relevantes (Ramires, 1997). Por lo general estas se basan en
signos alfanumeéricos estructurados o en combinaciones de figuras o iconos, es decir graficos.
Para pensar y razonar ideas matematicas es necesario hacerse una representacion mental
permitiendo la posibilidad de operar con tales representaciones. Dentro de las representaciones
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en matematica incluimos distintas estructuras simbolicas, figuras, graficos, tablas y las nociones
algoritmicas que expresen un modo de operar como sistemas de representacién en matematica.

Un mismo concepto se puede representar de modos distintos y cada modo proporciona una
caracterizacion diferente de dicho concepto. Por ejemplo, la figura 1, muestra distintas formas de
representar el mismo concepto: proporcion.

y

Figura 1. Concepto de proporcion.

Cada una de estas representaciones destaca una propiedad importante del concepto representado.
Modelos: Son esquemas 0 materiales estructurados, que se conectan mediante leyes o reglas y
que ofrecen una imagen isomorfa de un determinado concepto (Ramires, 1997). La nocion de
modelo no es interior a las matematicas, es una relacion entre un fenGmeno y un concepto.

Podemos considerar como ejemplo, el plano cartesiano de Descartes, quien mediante la
introduccidén de coordenadas rectangulares permite representar ecuaciones algebraicas de dos
incdgnitas. La matematica puede ofrecernos modelos para situaciones reales, pero también las
ideas y conceptos matematicos permiten modelarse. En la imagen se observa un ejemplo de ello,
utilizando bloques de 10 se construyen nimeros de cuatro cifras, el nmero construido en la
imagen es: 2,534.

1.

= PP
(]
= (]

Figura 2. Azulejos
“Un modelo es didacticamente atil si es, por si mismo, una fuente de problemas y soluciones”.

Las representaciones estan fuertemente ligadas al proceso de ensefianza-aprendizaje, pero a
menudo suelen ser un problema de total comprensién debido a su uso simultaneo no dirigido al
logro de un objetivo. Es por ello que interesa que los profesionales en ensefianza conozcan y
consideren las dificultades que los estudiantes pueden encontrar en el manejo de varios sistemas
de representacion para varios conceptos y el conocimiento del modelo que lo sustenta. La tabla 1
evidencia la conexion entre sistema de representacion, modelo y recurso didéactico.
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Tabla 1
Concepto de fraccion.
Representacion Modelo Recurso
Concepto de fraccion. — T _
1 [ —f= !
Z [ L

Es pertinente en este punto destacar que un mal analisis o la falta de andlisis de las estructuras de
representacion pueden llevar a establecer un modelo incorrecto para un concepto matematico.
Consideremos el siguiente ejemplo siempre para el mismo concepto de fraccion.

Tabla 2.
La pizza y la fraccion.
Concepto Modelo
Concepto de fraccion. S N
1 AN D
— ! g < .
4 k i

. . . 1 1 . .
¢ Qué sucede si queremos realizar ahora la suma ;T siempre utilizando este modelo?

seguramente, una solucion seria buscar otra pizza, partir en cinco partes y luego realizar la suma.
Pero ¢Seran las pizzas del mismo tamafio? o peor aln ¢;Fueron cortadas exactamente en partes
iguales? Podemos asegurar que la pizza como modelo utilizado erréneamente para ejemplificar
el concepto de fraccidn pues su division casi siempre es en partes desiguales y ademas es una
unidad variante es decir su tamafio depende del fabricante. Comparemos con este otro modelo.

Tabla 3.
Los litros y la fraccion.

Concepto Modelo

1 I'dividido en 4 partes iguales

Concepto de fraccion. 11—

iv

SN

1
R: Se escribe 3 I'y se lee "un
cuarto de litro™.
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Modelos y representaciones: un recorrido por el curriculo de matematica.

La siguiente tabla muestra un recorrido por el curriculo de matematicas de El Salvador, en ella se
listan los conceptos méas importantes observados a lo largo de nueve grados de estudio desde 1° a
9°, se detallan ademas las representaciones y modelos relacionados con el concepto y se listan
posibles recursos que se pueden utilizar con cada uno de estos conceptos cuando es posible.

Tabla 4

Modelos y representaciones presentes en el curriculo.

Concepto 0
estructura
matematica

Representacion

Modelo

Recurso o ejemplo

Concepto de
namero.

Descomposicion
y construccién.

— Simbolica.
Ejemplo:
250=200+50
3525=3000+500+25

—  Gréfica.

Esquema grafico, visualizacion

mediante objetos.

— Domino de numeros
— Tapas.
— Azulejos.

Tarjetas numéricas.

De modo horizontal 5x7

— De modo vertical

El area de un rectangulo.

Suma. — Suma vertical Sobre todo, visuales: —  Tapitas.
Sentido de — Suma horizontal Tapitas. — Tarjetas numéricas,
agrupar y de en mu_ltlplos de 10.
agregar. — Azulejos
Multiplicacion Ejemplo: — Objetos agrupados — Tapitas
5 veces 7 - Tapitas —  Azulejos o regletas
— Azulejos de cuisenaire.

Tarjetas numéricas

Division

— Escritura;
14 -3

Agrupando objetos
— Verticalmente
Gréfica:

— 1 om ——_

m
L,

—  Gréfico: Comparando
rectangulos

— Tapitas

— Azulejos

— Tapitas
— Azulejos
— Bloques de 10.

Ve ¢

1

Taller
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NUmeros — Simbdlica: — Recténgulo dividido en Azulejos o regletas
decimales 93 partes iguales. de cuisenaire.
' — Auzulejos ]
— Gréfica: 10de01  10de01  3de0d
— Como division:
734 +5 E
Fraccion — Simbdlica: —  Areas de rectangulos Regletas de
E divididos en partes iguales. cuisenaire.
5 — Comparaciones con el
— Como division: metro.
2+5 — Capacidad de un
— Como division de un recipiente. (En litros)
todo. — (f"" 1l T
Gréfica.
=
Proporcionalidad | — Como cantidad de - y=ax Regletas de
veces — Inversa: cuisenaire.
— Tablas _a Diagrama cartesiano
y =
- y=ax o X Uso de un software.
—  Inversa: —  Gréficos: Geogebra_
a ~dm o
y=- —-—-—|_¢_L|m .
. X _-_'_'_"""‘-x\
— Gréfica: Az 2 | .
1 | S :
—  Gréfico cartesiano de ‘
RS S proporcionalidad directa y
Tl ' proporcionalidad inversa.
_‘I“ o i 2 a
Funcion - Visto como - y=ax? Diagrama
cuadrética proporcionalidad — Gréfico cartesiano.
— Tablas Uso de un software
- y=ax? graficador. Ejemplo,
Grafica geogebra.
Poligonos y — Ladistinta — El geoplano El geoplano
angulos simbologia de la
geometria.
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Factorizacion — Algebra — Azulejosy éarea de — Algeblocks
rectangulos.

p“x_"' -

J--"I"'---,L slady, 1y

e

e

¥
i

e

-

LY

Modelos tridimensionales.

Sistemas de - ax+by=c — Balanzas Balanzas
ecuaciones

ax+by=c

{dx t+ey=f

Fuente: Nuevo Programa de Estudio El Salvador

Fundamentacion de la propuesta

Se revisaron los programas de estudio de El Salvador, basados en el anélisis conjunto entre las
autoridades académicas Universitarias y el ministerio de educacion, consultando ademas la teoria
del investigador en docencia Luis Rico Romero de la universidad de Granada. Es importante
también mencionar que desde principios del 2016 a finales de octubre del 2017 se realiza una
investigacion accion para la recoleccion de datos que fortalezcan la informacion derivada de la
teoria y ademas puedan validarse las hipotesis tedricas mediante la implementacion de una nueva
organizacion curricular de los contenidos matematicos.

La evidencia demuestra que el profesor no solo puede recurrir al uso de un recurso Unicamente
por que “estan de moda”, “sirven de ayuda” o cualquier otra razon de caracter superficial. El
maestro de matematica debe estar consciente de que la decision de utilizar un recurso se integra
en una red de decisiones que tendran influencias en la educacién matematica de sus alumnos. Es
por eso que un analisis fenomenoldgico, estableciendo las relaciones adecuadas entre
representaciones, modelos y el recurso a utilizar garantiza la construccién correcta de una

estructura matematica.

Desarrollo del Taller

El taller se desarrollara en 4 partes:

— Primera parte (30 min): Tiene como objetivo poner en contexto a los participantes del
taller sobre la tematica a desarrollar. De forma expositiva se analizara el papel de las
representaciones y la modelizacién dentro del aula de matematicas, brindando
algunos ejemplos encontrados en la educacion primaria. Se dara a los participantes
una hoja con distintos sistemas y estructuras matematicas, las que deberan de
clasificar como representacion o modelo matematico. Nuestro fin ultimo de esta parte
es que los participantes tengan absolutamente clara la diferencia entre representacion
y modelizacion en matematicas.
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Segunda parte (30 min): Tiene como fin analizar la relacién entre sistemas de
representacion, modelos y recursos didacticos. Se estudiara con los participantes
algunos sistemas de representacion y modelos dentro del curriculo de matematicas y
los momentos en los que el uso de un recurso es adecuado. Se analizardn también el
uso de algunos modelos erroneos usualmente utilizados en la clase de matematica.

Tercera parte (30 min): Se muestra un video exponiendo el uso de un mismo recurso
para la modelizacion de dos conceptos diferentes en el aula de matematicas bajo la
metodologia de resolucion de problemas. Posteriormente se entregaran a cada docente
las paginas del libro de texto utilizadas en las clases observadas en el video y una
pagina adicional donde deberan escribir en una tabla los modelos y representaciones
implicitos en cada clase y el objetivo inmediato que se perseguia al utilizar este
recurso.

Cuarta parte (20 min): Tiene por objetivo planificar una clase por el método de
resolucion de problemas utilizando un recurso especifico. Se entregara a los docentes
dos hojas donde se desarrolla una clase por el método de resolucion de problemas con
el tema funcidn cuadratica, los participantes deberan hacer una propuesta de un
recurso a utilizar que atienda a los modelos y representaciones implicados en la clase.
Como parte final, se presenta un video evidenciando el recurso utilizado para el
desarrollo de esta clase.
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