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Doris Cecibel Ochoa Pefia

Ministerio de Educacion de El Salvador
El Salvador

doriscecibel8a@gmail.com

Resumen

Si damos una mirada al pasado y otra en la actualidad, en nuestro pais, asi
como a nivel mundial el aprendizaje de las fracciones es una de las
tematicas mas complejas y generalmente los estudiantes no tienen clara la
diferencia de una fracciébn como parte- todo, cociente, razon, medida y
operador, esto producto de diversos factores como el dominio de los
docentes o secuenciacion incorrecta del desarrollo del contenido, entre
otros. El Ministerio de Educaciéon en conjunto con una Cooperacién
Internacional en el marco del Proyecto “ESMATE” se ha trabajado en la
secuencia de los contenidos de Matematica para un nuevo plan de estudio,
a manera de tener un curriculo eficiente y eficaz, que no tenga contenidos
aislados sin antecedentes ni consecuentes, y la relacion con otros, ademas
una transicion natural de nivel Primario a nivel Secundario.

Palabras claves: Aprendizaje, Fracciones, Secuencia, Eficiente, Eficaz,
Pertinente, Transicion,

Introduccion

El Concepto de fraccion se introduce en general a nivel primario, pero siempre
presenta desafios tanto al docente como al estudiante, ya que es un concepto muy
amplio y es dificil para el niflo asimilar conocimientos consolidados con multiples
formas de visualizarlo. De acuerdo con Vergnaud (1990), para la conceptualizacién
de un concepto se deben tener muy presentes tres aspectos fundamentales:

1. Las situaciones que le dan sentido.

2. El conjunto de invariantes (objetos, propiedades, teoremas, relaciones, etc.) que
se usan para resolver las situaciones.

3. Las diferentes representaciones simbolicas (lenguaje natural, graficos,
sentencias formales, etc.) que se usan para representar los invariantes, situaciones y
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procedimientos.

En este sentido el taller surge del trabajo realizado por El Ministerio de Educacion
para secuenciar las diferentes formas de ver las fracciones y retomar las situaciones
que mas se adapten al contexto cotidiano del estudiante esto se fundamenta segun lo
escrito por Gallardo (2008), que afirma que el conocimiento de que la fraccion
manifiesta distintos significados se reporta desde investigaciones sistematicas
(Kieren, 1976, 1988, 1993; Behr, Harel, Post & Lesh, 1992; Gairin, 1998; Escolano
& Gairin, 2005). A saber: parte-todo, cociente, operador, razon y medida.

Marco Tedrico

La idea inicial que los nifios tienen a nivel Primario del concepto de fraccion es
tomar algunas partes de una unidad concreta dividida en partes iguales, que es lo que
comunmente conocemos como la interpretacion parte-todo de las fracciones, es decir,
las que utilizaron los egipcios.

Segun algunos autores que estudian muy de cerca la Didactica de las Matematicas,
la interpretacion de la fraccion como parte-todo, constituye la base sobre la que se
van a desarrollar las restantes interpretaciones.

Brousseau (1,964) afirma que uno de los factores predominantes en la enseflanza y
aprendizaje de las fracciones yace en su caracter multifacético.

Kieren (1,976), fue el primero en sefialar que el concepto de fraccion dependia de
varios subconstructos, y que su entendimiento en general, comprendia en ganar una
comprension de los diferentes significados de la fraccion, asi como sus
interrelaciones.

Kieren inicialmente identificé cuatro subconstructos de las fracciones: medida,
razon, cociente y operador. En su conceptualizacion original, la nocion de la relacion
parte-todo fue considerada basica para los otros subconstructos.

Posteriormente Behr, Post y Silver (1,983), desarrollaron las ideas de Kieren
propusieron un modelo tedrico que ligaba las diferentes interpretaciones de fraccion
y relacionaban las operaciones de fracciones y la resolucion de problemas.

Las flechas s6lidas en la ilustracion muestran las relaciones establecidas, en este
modelo, entre las interpretaciones de fracciones y las flechas punteadas muestran las
relaciones que se tenian como hipdtesis.

| Relacidn parte-todo/partician |

[ Razon I | Operador | I Cocient;a | | Medida - |

problemas

Taller Il CEMACYC Cali, Colombia, 2017



Forma de ver las fracciones con énfasis en la secuencia didactica. 3

Figura 1: Concepto de fraccion segin Behr, Lesh, Post y Silver (1,983)

Pero no solo es de tener en cuenta el orden en que se deben impartir las diferentes
formas de ver las fracciones en la Educacion Escolar sino también las dificultades
que estas presentan, Streefland (1993), hace un analisis curricular e identifica dos
problemas con las fracciones: el primero es no considerar la complejidad de las
fracciones en la evolucion del aprendizaje de los nifos; y, el segundo consiste en la
aproximacion mecanicista que se hace de las fracciones, alejandose de la realidad y
utilizando normas rigidas. Interpretando a Sanchez, V. y Llinares (1998), los
conocimientos de los docentes son decisivos a la hora de organizar las actividades
que se llevaran a cabo en el aula. En tal sentido las actividades deben dotarse de
sentido y atraccion para el nifo.

Contexto y proposito del taller

La idea de trabajar con las fracciones en sus representaciones, se debe a que es
una de las tematicas que son dificil de comprender en las matematicas escolares. En
la Prueba PAES (Prueba de Aprendizajes y Actitudes para Egresados de Educacion
Media) arrojaron resultados muy desconcertantes en el afio 2015 teniendo un
promedio de 4.44 a nivel nacional en el area de matematica, esto en un ambito
general ya en un ambito especifico referido a las fracciones se corrobor6 esta
realidad después de aplicar una prueba de diagndstico basada en tres dominios
cognitivos establecidos por TIMSS, aplicada por el Proyecto en el mes de octubre de
2016 en un grupo muestreo de estudiantes que hay deficiencia en el dominio y
comprension de esta tematica.

Producto de estos de estos resultados que se han obtenido en el pais y con la
confirmacion de la prueba diagndstica aplicada, da como punto de partida la
mecanizacion de la informacion y tener como marco de referencia los temas donde
los estudiantes tienen mayor debilidad y asi que sirvan para la elaboracion de los
nuevos materiales de matematica y en particular la secuenciacion de coémo
desarrollar las fracciones.

El proyecto dio inicio con la revision y secuenciacion del Programa de Estudio de
primer grado de Educacion Primaria a Décimo Primer grado de bachillerato, en el
cual se tiene el fin de dar una secuencia logica a los contenidos y la adecuacion en
cuando el nivel donde se abordara, posteriormente se ha avanzado a la elaboracion
del Libro de Texto, Cuaderno de Ejercicios y Guia Metodologicas, donde se tiene la
certeza que estas medidas tomadas fomentaran el aprendizaje activo de nuestros
nifios salvadorefios. Ademas, al proyecto se afiaden otras actividades como la
Formacion Docente inicial y Continua.

Retomando algunos de los items de la prueba.
1. Fraccion como parte- todo (correspondiente a tercer grado).
5. Escribe la fraccién de metro que representa la parte sombreada.

— S

I

e
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Teniendo un 11% de respuestas correctas.

2. Fraccion como proporcion (correspondiente a sexto grado).

2. Encuentra el valor faltante en la proporcion:

:2=15:10

Teniendo un 15% de respuestas correctas.

En la revision minuciosa del Programa de Estudio se ha identificado algunas
debilidades como la secuenciacion, tiempo no adecuado en el desarrollo de las
temadticas entre otros. Como resultado de este analisis se identific el contenido de la
fraccion es una de las tematicas importantes que son base para contenidos
posteriores, y que requieren de una secuenciacion coherente y un desarrollo logico y
atractivo al alumno.

Metodologia

En el desarrollo del taller se propone que los participantes se organicen en parejas
o en trios, donde se les proporcionard una hoja de papel bond donde colocaran las
formas que conocen de como ver las fracciones, luego se hara una puesta en comun
para que todos se familiaricen con las formas que los autores que se han estudiado
proponen en cuando a las formas de ver las fracciones.

Una vez que el grupo este familiarizado con la temdtica que se abordara, el taller
constara de las siguientes etapas:

Introduccion: Se dard a conocer las generalidades de como surge la necesidad de
elaboracion de los materiales y en especifico las formas de como se abordan las
fracciones dichos materiales, y algunos resultados relevantes obtenidos en la prueba
diagnostica realizada en octubre de 2016.

Desarrollo: En las parejas o trios que se habian formado inicialmente se llevaran a
cabo las siguientes acciones.

Accidn 1: Se entregara a los equipos una serie de items donde ellos tendran que
clasificarlos ya sea como parte todo, cociente, razon, operador o medida.

Entre los items a presentar estan los siguientes:

1. De un bollo de elastico se cortd 20 cm, y al extenderlo al médximo alcanzo 50
cm. Si luego se cortd 30 cm y se extendid al maximo. ;Cuantos centimetros alcanzo?

2. Im se divide en 10 partes iguales y de estas partes se pintan 3. ;Cuénto del
metro se pinta?

3. Con 1 gal de pintura, Camilo pinta 6/7 m? de una pared, ;Cudntos metros
cuadrados pintara con 3 gal de pintura?

Accion 2. Luego cada participante hard la secuencia por grado de las formas de
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ver las fracciones segiin son desarrolladas en su pais.

Asi mismo se discutira para ver si hay similitudes en los grados donde se imparte
el contenido. Ademas, se incluird las siguientes interrogantes para que sean
discutidas de forma grupal:

a) /Qué situaciones presentaria como docente para contextualizar las fracciones?

b) (Cual es la metodologia que adoptaria para abordar los diferentes formas de ver
las fracciones?

¢) (Cuales son los posibles obstaculos epistemologicos como didacticos que se
pueden presentar en el salon de clase en el desarrollo de este contenido?

d) /Qué contenidos requieren como conocimiento previo las fracciones es sus
diferentes formas?

Para las cuales se pedira la elaboracion de un cartel para que cada equipo de su
punto de vista y que se haga de forma ordenada, concreta y comprensible.

Accion 3: Aunque no es la finalidad del taller la elaboracion de item, se pedira a
cada grupo que elabore un item por cada forma de ver las fracciones, esto con el
proposito de tener mas herramientas de contextualizacion a la hora de desarrollar esta
tematica.

Accion 4: Se dard a conocer la secuenciacion de como se aborda en este pais.
Ademas, se presentaran algunas paginas de los libros de texto.

A continuacion, se detallan las formas de ver las fracciones y una pagina del libro de texto
de como se ha abordado en este pais.
e PARTE-TODO

Retomando a Obando (2006), la fraccion parte—todo se considera como un todo
“continuo o discreto” que se divide en partes iguales indicando esencialmente la
relacion existente entre el todo y un numero designado de partes. La fraccion, por
tanto, es la parte en si misma y no, una relacion entre dos cantidades: la medida de la
parte con respecto a la medida del todo.

uz

F: e |partes igusies.

ien aivicid el mes
5 e paries iguaies.
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Escrioe cuintos metros representa s parte somEresds en s iterales antericres y cme s les.
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g
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Figura 2. Libro de texto de tercer grado.
e LA FRACCION COMO COCIENTE

Reinterpretando a Obando (2006), la fraccion como cociente indicado es el resultado
de dividir uno o varios objetos entre un niimero de personas o partes.

LECCION 2 qnm
if las acci v i i

. e
3 — numerador
4 — denominador

Figura 3. Libro de texto de tercer grado.

e LA FRACCION COMO MEDIDA

La fraccion a/b aparece cuando se desea medir una determinada magnitud, en la cual
la unidad no est4 contenida un ntimero entero de veces en la magnitud que se quiere
medir. Para obtener la medida exacta se deben:

% Medir utilizando multiplos y submultiplos de la unidad.
+» Realizar comparaciones con la unidad.

La conceptualizacion de fraccion como medida permite al estudiante ser capaz de
identificar que una fraccion a/b es a veces 1/b, es decir, que si repite 3 veces 1/5
obtendra 3/5, y si lo repite 4 veces, obtendra 4/5.

[ U/ - LECCION 2
P Representemos las fracciones i

Figura 4. Libro de texto de tercer grado.
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e LA FRACCION COMO RAZON

Esuna comparacion entre dos cantidades o conjuntos de unidades (de igual o diferente

magnitud).
m LECeiN 1 casezrs C i _ _
b B B v Tk

Responde:
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Figura 5. Libro de texto de sexto grado.

e LA FRACCION COMO OPERADOR.

La fraccion a/b empleada como operador es el nimero que modifica un valor particular
n multiplicdndolo por a y dividiéndolo por b.

P Conozcamos los tipos de fracciones 'I
los Jerdin escolar, ..
abserva algunas de las medidas obtenidas y represéntalas con una raccion: &> -
Ll EEEEIM -]
im =
DI = = |
1n in
I e N
ol 1 2(m) L]

n que reprasenta l longitud d cads cint @ idenfica i 1 fraceién e propia o

Figura 6. Libro de texto de cuarto grado.

Cierre: Se hara una puesta en comun retomando aspectos relevantes que hayan surgido en
el desarrollo del taller.
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Resultados

En busca del mejoramiento de la calidad de la educacion y de desarrollar las
competencias matematicas de los estudiantes, este taller se convierte en una
invitacion a que los participantes den una mirada al pasado y que vean la necesidad
de ampliar las miradas en el presente para contribuir al mejoramiento de los
aprendizajes en matematica, concientizandonos que como docentes debemos
dominar el concepto multifacético de las fracciones y también dotarse de métodos y
técnicas para abordarlo, pues en las diferentes actividades que se desarrollen deben
dotarse de sentido y significado para el niflo, pues de esto dependerd si comprende o
no de forma correcta, y esto transciende en grande manera en la formulacion del
nuevo concepto. Ademas, este concepto es de suma importancia pues en tematicas
que posteriormente se abordaran a nivel secundario y hasta nivel universitario es de
conocimiento previo.
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