a de América Central y El Caripg

29 octubre al 1 noviembre. 2017
Cali, Colombia

L W

I.I.,Conllgl:é“s;) de Eciucacion Matematic

i CME

1] mi

Tareas matematicas y estrategias didacticas en la educaciéon
parvularia

Leidy Caterine Bautista

Universidad Diego Portales-Universidad Alberto Hurtado.
Chile

leidycbg@gmail.com

Francisca del Rio

Universidad Diego Portales

Chile

francisca.delrio@mail.udp.cl

Maria Inés Susperreguy

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Chile

misusper@uc.cl

Resumen

Esta comunicacion corresponde a una investigacion doctoral en curso, que busca
indagar cémo se lleva a cabo el proceso de ensefianza de las matematicas en las salas
de parvulos chilenas, en términos de las tareas matematicas y las estrategias
didacticas que emplean en los momentos de instruccién matematica. Para ello se
analizaran 36 videos de clases de 18 salas chilenas de prekinder, mediante el uso de
técnicas cualitativas y cuantitativas, con el fin de caracterizar las tareas y estrategias
que emplean las educadoras para promover el desarrollo de habilidades matematicas
en los nifos.

Palabras clave: tareas, estrategias, matematicas, parvulos.
Introduccion

Las habilidades matematicas tempranas juegan un rol importante en el desempefio escolar

de nifios® y jovenes, asi como en el éxito en diferentes areas de la vida adulta (Clements &

Sarama, 2007; French, 2013; Melhuish et al., 2008). En particular, las habilidades matematicas

con gue cuentan los nifios a nivel de kinder, marcan una gran diferencia en las ganancias de

! En este documento se utilizaré la palabra nifios para referirse a nifios y nifias.
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aprendizaje que puedan tener en los niveles subsiguientes y constituyen un fuerte predictor del
desempefio academico, -tanto en matematicas, como en lectura-, a lo largo del tiempo (Bodovski
& Farkas, 2007; Duncan et al, 2007; Libertus, Feigenson & Halberda, 2011). Abordar la
ensefianza de las matematicas desde los niveles iniciales no solo es beneficioso, sino también
posible. La evidencia internacional muestra que mucho antes de ingresar a la escuela los nifios
cuentan con competencias matematicas informales (Baroody, 2000), que les permiten realizar
tareas cuantitativas desde muy temprana edad (Wynn, 2000; lzard et al, 2009), por ende las
diferencias en las experiencias matematicas que los nifios reciben en los primeros afios, tienen
consecuencias a largo plazo en el rendimiento académico (Duncan et al, 2007; Libertus,
Feigenson & Halberda, 2011). De hecho, en las interacciones con su entorno los nifios realizan
una intensa actividad matematica que trasciende a la memorizacion, las habilidades mecénicas y
el pensamiento concreto (Ginsburg & Ertle, 2008). Asi, los aspectos intuitivos de muchos
conceptos matematicos se desarrollan en este periodo (Mazzoco, Feigenson & Halberda, 2011) y
por consiguiente resulta critico que la instruccion e intervencion adecuadas se den mucho antes
que las intuiciones matematicas de los nifios se transformen en concepciones arraigadas dificiles
de modificar (Tsamir et al, 2014). Por tal razon, uno de los objetivos parciales de esta
investigacién consiste en caracterizar las tareas matematicas y las estrategias didacticas que
emplean las educadoras de parvulos chilenas, para promover el desarrollo de habilidades
matematicas de los nifos.

Las tareas matematicas y su relacion con el desarrollo de habilidades matematicas

Considerando que la naturaleza de la ensefianza en el aula afecta significativamente a la
naturaleza y al nivel del aprendizaje de los nifios (Hiebert & Grouws, 2007), es importante
centrarse en el papel del profesor a la hora de determinar oportunidades de aprendizaje,
especificamente en las actividades que realiza y que condicionan la naturaleza de la ensefianza en
el aula (Zakaryan, 2013). Teniendo en cuenta que el maestro se encuentra en la necesidad de
crear un entorno viable para el aprendizaje, las tareas y tipos de tareas que seleccione y proponga
a los nifios adquieren especial relevancia en el quehacer matematico de la clase (Herbst, 2012).
De esta manera, las interacciones en la sala de clases son organizadas alrededor del desarrollo de
un numero de situaciones instruccionales, dentro de las cuales las tareas representan la unidad
minima de andlisis, que muestra el trabajo habitual del aula (Herbst, 2008). Las tareas, por tanto,
corresponden al trabajo que el profesor demanda hacer a la clase y representan el contexto dentro
del cual los nifios activan sus conocimientos acerca de un tema matematico concreto, e implica
una determinada actividad matematica por parte de ellos (Doyle, 1988).

En este sentido, las tareas representan las unidades de significado que se pueden
determinar en la observacion del trabajo matematico de la clase y constituyen el contexto
practico en el que los nifios pueden llegar a pensar acerca de las ideas matematicas en juego en
un problema, en una actividad y a modo general en la situacion de aprendizaje a la cual se vea
enfrentado (Herbst, 2012). Por consiguiente, las tareas proporcionan el estimulo para que los
estudiantes piensen sobre procedimientos y conceptos, pueden ayudar al desarrollo de destrezas,
expresan lo que son las matematicas, muestran lo que implica la actividad matematica y
requieren que los estudiantes razonen y comuniquen matematicamente (Godino, Batanero &
Font, 2003). Una distincién importante que sustenta la investigacion sobre tareas académicas, es
la diferencia entre tareas que involucran a los nifios a un nivel superficial y tareas que les
involucran a un nivel méas profundo por interpretacion exigente, flexibilidad, control de recursos
y construccion de significados (Carrillo, Contreras & Zakaryan, 2013a). Poder establecer una
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caracterizacion de las tareas teniendo en cuenta su demanda cognitiva permite determinar hacia
qué tipo de aprendizajes matematicos se guia al nifio.

Las estrategias didacticas y su relacion con el desarrollo de habilidades mateméticas

Las estrategias didacticas se refieren a las estrategias de ensefianza que los profesores usan
para facilitar las capacidades de sus estudiantes de entender y usar matematicas. El analisis de las
estrategias didacticas también es importante a la hora de estudiar la ensefianza de las
matematicas, puesto que dependiendo de las estrategias elegidas por el profesor para facilitar la
comprension de los nifios, varian tanto el papel del nifio y del profesor en el proceso de la
ensefianza y aprendizaje, como las interacciones entre ambos y por ende la situacion de
aprendizaje (Carrillo, Contreras & Zakaryan, 2013a). De esta manera, en el juego de las
interacciones maestro/nifio que promueven las estrategias didacticas se debate un rol pasivo,
parcialmente activo/pasivo o activo de cada uno de los agentes.

Los discursos sobre primera infancia promueven el uso de estrategias donde el nifio sea un
sujeto activo y se enmarcan en posturas mas constructivistas sobre la ensefianza y el aprendizaje
de las matemaéticas. Por una parte, el acto de conocer es activo, individual y personal, y que se
basa sobre el conocimiento previamente construido. Mas que un conocimiento matematico
objetivo, se habla de un conocimiento relativo, producto de las representaciones personales e
idiosincraticas de las experiencias cognitivas del sujeto (Ernest, 1994). Por otra parte, se
considera al individuo en interaccion con los otros, al sujeto cognitivo y al sujeto social como
indisolubles. EI conocimiento se basa en la construccion compartida de significados —dotando
al éste de un cardcter relativo y convencional— en la medida que es producto de las
interpretaciones socialmente negociadas (idem). Asi, estrategias de ensefianza bajo el llamado
enfoque centrado en el nifio (child-centered) dirigen y guian el aprendizaje de los nifios, pero
también proveen oportunidades a los nifios para que realicen exploraciones sobre objetos y
topicos académicos.

Este conjunto de estrategias, se encuentra mas relacionado con habilidades de pensamiento
superior, tales como resolucion de problemas o pensamiento critico, y se avoca a proponer
actividades que requieren recolectar y aplicar informacidn, razonamiento y creatividad, descubrir
y comunicar ideas. Por otra parte, estrategias que se enmarcan en el enfoque dirigido por el
maestro (teacher-centered) se basan en la premisa de que es necesario dominar ciertas
habilidades basicas antes de que un aprendizaje avanzado pueda ocurrir. De esta manera, el
profesor enfatiza el aprendizaje de procedimientos y dar la respuesta correcta, determinando los
aprendizajes adquiridos mediante la precision de sus respuestas en las guias de trabajo. La
ensefianza se encuentra centrada principalmente en el profesor, con estrategias enfocadas en la
explicacion y el entrenamiento, limitando las oportunidades de llegar a adquirir conocimientos
de manera activa e impidiendo el desarrollo de competencias matematicas mas avanzadas.
Aunque este foco en procedimientos da la oportunidad a los nifios de adquirir saberes necesarios
para ejercitar las matematicas, no son suficientes para saber conectar, aplicar y argumentar su
uso; es decir, aungue juegan un papel central en las matematicas no son suficientes para un uso
efectivo de éstas (Carrillo, Contreras & Zakaryan, 2013a). Los procedimientos deben ser
valorados por el nifio en funcidn de su mejor adaptabilidad a situaciones comunes y por la
economia de acciones y pensamiento (Chamorro, 1991) mas que convertirse en la forma
exclusiva de aprender matematicas.
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Metodologia

Considerando la practicamente nula evidencia sobre las practicas de ensefianza de
matematicas en las salas de parvulos chilenas, se propone una investigacion exploratoria,
descriptiva (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014) que utiliza una aproximacion de métodos
mixtos. La primera fase, de naturaleza cuantitativa, se orienta a obtener un panorama general
acerca del fendmeno estudiado, en términos de las caracteristicas de las tareas y estrategias que
predominan en la salas de parvulos empleando principalmente descriptivos que permitan tener
una vision de conjunto. En esta fase se haré uso de técnicas de anélisis HLM (Hierarchical
linear modeling), con el fin de analizar los datos tanto a nivel sala como a nivel escuela. La
segunda fase de naturaleza cualitativa se orienta a describir en profundidad cada una de las
categorias, usando técnicas de descripcion densa de la Teoria Fundada. De este modo se
estudiaran 18 salas de prekinder de la ciudad de Santiago que corresponde a nifios de entre los 4
y los 5 afios de edad. La muestra se selecciond teniendo en cuenta las distintas dependencias
(municipal, particular subvencionado y particular pagado) con el objetivo de contar con mayor
variabilidad.

Proceso e instrumentos de obtencion de la informacion

En esta investigacion se propone realizar el analisis de videos de clases de las 18 salas de la
muestra. La observacion de las salas se propone mediante la grabacion de dos dias de la jornada
completa. Para ello se solicito a las educadoras que sefialaran cuando ensefiaban matematicas. Se
realizaron dos grabaciones por sala con foco en la educadora, que contemplaron desde el inicio
de la jornada con el saludo de bienvenida, hasta la despedida de vuelta a casa. Dada las
diferencias en la extension de la jornada de las salas participantes, se seleccionard una muestra
aproximada de 3 horas comparables a lo largo de la muestra, que podria incluir los momentos de
rutina diaria (circulo de bienvenida) pero con especial foco en los momentos de instruccion
matematica, con el fin de identificar las tareas, estrategias e interacciones que se llevan a cabo
para ensefiar matematicas. Adicional a las grabaciones en video, cada educadora cont6 con un
micréfono inaldmbrico, con el fin de facilitar transcripciones relativas al lenguaje de las
educadoras en los momentos de instruccion matematica. Cada video se codificara a través una
pauta de observacién de elaboracion propia, que tendra como proposito, determinar el tiempo y
la frecuencia con que las educadoras se involucran en ciertas tareas, mediante un conjunto
establecido de estrategias.

La categorizacion de tareas en una pauta

Para definir las caracteristicas observables de cada categoria se recogid la informacién
sobre las tareas y estrategias que se han estudiado en diversas investigaciones sobre las
habilidades matematicas tempranas, para ello se tomaron como referencia los estudios de
(Skwarchuk, 2009); (Engel, Claessens & Finch, 2013); (Zacharos, Koustourakis &
Papadimitriou, 2014); entre otros. De aqui se obtuvo un amplio listado de tareas y estrategias.
Las tareas se organizaron segun los ejes propuestos en las investigaciones (NUmeros y
operaciones, geometria, espacio y medida, algebra y datos) que a su vez toman en cuenta la
organizacion realizada por el NCTM (National Council of teachers of mathematics). Ademas se
tuvieron en cuenta las trayectorias de aprendizaje para los primeros afios de Clements y Sarama
(2004), puesto que constituyen un referente respecto a la organizacion de la ensefianza de las
matematicas en los primeros afios y permiten apreciar como varia el nivel de complejidad de los
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procesos matematicos que desarrollan los nifios. Para las estrategias didacticas solo se empled la
caracterizacion teorica, centradas en el nifio y dirigidas por el profesor (Hiebert & Grouws,
2007; Stipek, Givvin, Salmon & MacGyvers, 2001; Stipek, 2004). Con todo, fue necesario
realizar una revision de los documentos oficiales en Chile que dan las orientaciones respecto a lo
que se debe aprender en el nivel de prekinder, esto con el fin de acercar las perspectivas
internacionales con las exigencias nacionales en los primeros afios, ademas de poner en relacion
las tareas y estrategias que corresponden a las demandas vigentes hacia las educadoras de
parvulos. Se establecieron los ejes para poder categorizar las tareas; se considera que establecer
una diferenciacion por ejes permite ver con mayor claridad no solo el tipo de tareas que se
favorecen, sino que ademas las areas de las matematicas que mayor atencion recibe en las salas
de prekinder chilenas. Teniendo en cuenta los referentes tedricos y la forma como se han
distribuido los ejes en diferentes investigaciones, para efectos del presente estudio se tendran en
cuenta los siguientes:

Tabla 1

Ejes matematicos en la educacién parvularia.

Ejes Definicion

NUmeros y Abarca las tareas referidas a la comprension de conceptos numéricos, sus
operaciones formas y representacion, y su uso en situaciones del dia a dia.

Geometria y Abarca las tareas referidas al reconocimiento de figuras y su asociacion
patrones con sus atributos, asi mismo involucra la identificacion y produccién de

patrones.

Conciencia espacial Abarca las tareas que apuntan hacia el desarrollo de la conciencia espacial
y movimiento y el movimiento empleando el vocabulario relacionado.

Medida Abarca las tareas que involucran la comprension y uso de los principios

de medicién, ordenacion y clasificacion de objetos de acuerdo con el
tamafio, peso y longitud.

Secuenciacion y Abarca las tareas que involucran la comprension del tiempo cronolégico y

tiempo el aprendizaje sobre las diferentes formas en que puede ser medido (reloj,
calendario, cronémetro)

Datos Abarca las tareas que involucran el registro, lectura e interpretacion de

informacion del medio.

Fuente: Adaptado de Piasta, Pelatti y Lynnine (2013).

Una vez determinados los ejes se procedio a establecer las tareas basicas y avanzadas que
podrian corresponder a cada uno de ellos, teniendo en cuenta las caracteristicas de las tareas que
comunmente se realizan en el nivel de parvulos. La tabla 2 muestra un ejemplo de como
quedaron distribuidas las tareas.
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Tabla 2

Ejemplo de caracterizacion de tareas para el eje nimeros.

Eje Tipo de tarea  Descripcion Ejemplo de indicadores

NUmeros y Basico Conteo verbal. Recitar numerales hasta el

operaciones Mantener la correspondencialal 10.
Reconocimiento de numero Recitar numerales hasta el
Subitizacion perceptual. 20.

Avanzado Conteo con cardinalidad. Contar y decir cuantos hay.

Conteo hacia delante y hacia atrds  Construir conjuntos de
desde un nimero dado. elementos seguin un numero
Subitizacion conceptual. dado.

Operaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Esta misma caracterizacion se realiz para cada uno de los ejes restantes, identificando
cada vez lo que corresponderian a tareas basicas y avanzadas. Para ello se tuvo en cuenta el tipo
de demanda cognitiva requerida por las tareas, esto se determino finalmente a través del énfasis
propuesto; es decir, si la tarea se encaminaba hacia un procedimiento, memorizacion o rutina, o
si se enfocaba hacia la adquisicién y comprension de conceptos, relaciones y propiedades
matematicas. Finalmente, se observo un video de clase para determinar si las actividades
descritas correspondian de alguna forma con lo establecido en la pauta. Una vez realizada la
definicion de tareas por ejes, fue necesario determinar como se iba a medir cada indicador: en
una primera instancia se penso en determinar la frecuencia con que cada tarea aparecia en el
momento de instruccion matematica; sin embargo, se determiné que la frecuencia no constituia
una medida fiable que diera cuenta sobre las caracteristicas de las tareas. Esto dado que podria
presentarse el caso de una sala que tuviera un mayor nimero de tareas basicas, pero que el
tiempo invertido en la realizacidn de tareas avanzadas fuese mayor al invertido en una tarea
béasica. De esta manera quedo establecido que por cada tarea se tomara en cuenta el tiempo que
destina la educadora para la realizacion de la tarea.

La categorizacion de estrategias en una pauta

Teniendo en cuenta el procedimiento seguido para la caracterizacion de las tareas, se
realiz6 un camino similar para la definicion de los indicadores de las estrategias que harian parte
de la pauta. En primer lugar, se parti6 de la revision de las investigaciones que mencionan los
enfoques centrado en el nifio y dirigido por el profesor, como estrategias para el analisis de la
ensefianza de las matematicas en la educacion parvularia. Una vez realizado este trabajo se
procedio a revisar los documentos oficiales en Chile, con el fin de tratar de identificar las
estrategias que se proponen como orientaciones pedagdgicas para la ensefianza de las
matematicas en este nivel. Una vez identificado que es posible encontrar estrategias de diverso
tipo, y teniendo en cuenta las sugerencias de los documentos oficiales, se seleccionaron los
indicadores correspondientes a cada una de las categorizaciones determinadas desde la teoria. La
tabla 3 muestra un ejemplo de los indicadores elegidos para las estrategias.
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Tabla 3

Ejemplo de caracterizacion de estrategias didacticas para la pauta.

Tipo de estrategia Descripcion

didactica
Dirigidas por el
profesor

Centradas en el
nifno

Ejemplo de indicadores

Su objetivo es transmitir un conjunto
establecido de hechos, habilidades y
conceptos a los estudiantes. Los
profesores demuestran procedimientos
especificos para resolver una tarea y
luego proveen a los estudiantes
repetidas oportunidades para practicar
independientemente estos
procedimientos.

Da valor al desarrollo de las ideas
personales de los estudiantes. Provee
oportunidades a los estudiantes de
estar involucrados activamente en los
procesos  de  construccion  de

La educadora dirige y desarrolla
las actividades con el grupo
completo.
La educadora dirige y desarrolla
las  actividades en  grupos
pequefios.
La educadora dirige actividades
gue se desarrollan de manera
individual.

El nifio selecciona las actividades a
desarrollar.

Se desarrollan las
matematicas  en
habilidades mixtas.

actividades
grupos  de

conocimiento matematico. Se trabajan problemas con distintas

soluciones.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez determinadas las estrategias que formarian parte de la pauta, se levanta un primer
borrador de la pauta (Tareas matematicas y Estrategias) que se seguira refinando, con el fin de
determinar los ajustes definitivos para su posterior pilotaje.

Posibles resultados

En esta primera etapa del analisis se espera poder lograr una caracterizacion de las tareas y
estrategias, buscando determinar en qué medida se presentan tareas basicas, avanzadas o la
mezcla de las dos en un mismo momento de instruccion. Similarmente, con las estrategias se
espera poder determinar en qué medida el foco disciplinar (matematicas), afecta a la institucion
Educacion Parvularia que tradicionalmente aboga por enfoques donde el nifio sea el centro de
aprendizaje. Teniendo en cuenta investigaciones realizadas en otros paises, se podria esperar que
las tareas se enfoquen mas en aspectos procedimentales y rutinarios de las matematicas,
favoreciendo procesos de mecanizacién y memorizacion, mas que promocion de pensamiento
matematico y desarrollo de conceptos. En relacidn a las estrategias se esperaria encontrar con
mayor frecuencia aquellas que se centran en la educadora.
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